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Inj ect ion- locked semiconductor lasers can off¤ less chi rp y- and larger bandw idth w ith the proper ad usm em of

i n j e c t i o n p a r a m e t e r s . I n t h i s p a p e r , t h e m o d u l a t i o n c h a r a c t e r i s t i c s o f i n j e c t i o n - l o c k e d l a s e r s a n d t h e i r

p e r m r n a n c e s i n o p t i c a l f i b e r t r a n s m i s s i o n s y s t e m s a r e i n v e s t i g a t e d õ 0 U Ü t h e l a r g e - s i g n a l a n a l m s -

Ý µ ¼ ¹ Ì ú Ù Ì À å (LD)Ç ÷ ¢ ¯
¶ Ã ß ý Ï Â chirp º , í Ó bit rate Ç å Å ®
¤ ë Å Ã º Û º É Ã Ç  Ã ° Â ä Ò Î Û ë

Ñ Ù [ 1] . Ì ¯ Ñ chirp ® ¼ ¦ Ï  Ã ³ ö Ö
Â Ñ æ ý ¸ Î inj ection-locking æ ý Ì Ö Â ¥ ,

Ì æ ì inj ection paraty- - i ü û ý ÷ ¶ ý Ô ¸

Î á chirp [2]Ã ó ç ÷ Ù Ï ö Ö » Ó ¸ Æ
Ï ó , ¯ ¶ ë ª ø Ç â ó Ã â ë Ò ö Ö Ù [3-

4].
» í ® º inj ect ion - lock ed L D Ç ú µ Ë ä

× f ib er -op t ic ü Û º É Ã lar ge-si g n al Ø ® ×

B E l t @ i t er r o r r ate) è ê » ë Ø ì ì ¸ Ò Ù . ç

ë È i nj ect io n - lo ck ed L D ð ¨ Î V an der Po l

equ at io n ¡ Ù Á Ã Ð ñ ² æ ¤ Ä [5 ] » Ì ë Ï

´ í , L D p aram eter Â í ® [ 1] » ü ¶ Ï ´ Ù .

Ã ü ¹ Ì Ç ¡  ç ë Ñ ¥ Ì Í Â n o nra u r u m -

zer o m R Z ) Ì ø ð ö Ð ü Â Î , 1 G b p s, 5 G b p s,

× ® í 9 G b p s Ç b i t r at e ¡  sin g le-m o d e f i b er

æ Ì ¡ û Ð B E R » è ê Ï ´ Ù . Ã ü ¹ Ì Ç ¡

 ç ë È â » b l o ck d iag r am º F ig . 1 ú ° Ù .

F ib er Ô Â ¸ Î é î ¡ Â Sl av e laser ( SL ) Ç â Â

Ä ö Â , Î ¡ Ç Â ¤ Ä ö ¡ ü è ø Ì , on ó Â

¡  à 3 m W , × ® í o f f ó Â ¡  à l m W

Î ¡ ¤ È Ù . Ü Î ¡  û Ì Î ¡ Ç ö Ê Â

n ee-r un n in g ( a) ú A / = - 10 6 G H Î ihÁnÌ jÂeËcddtn¦ ihomnm.

l ock in g (£b± )Mî¡ l ë Ñ ú µ õ ä Ã Fn i²²gg .2 ¡  ¸ Ì

í Ö Ù . F i g -- ¤ ) Ç æ ì inj ected p o w er rat i o Â

-3 d B Î , SL Î Î ¡ Ç Â M L Ç Ä ö Í o f f ó

Â ¡  Ç SL â Â Ä ö Í Ç ñ ² Î » Ç Ñ Ù .

F r equ ency d etu n i n g , M = f ML - f -NL, Ç © â Â M L

Î Î Í Î ¡ Ç Â Ä ö ¡  B E R Ì ¡ å Á µ

Ï Ï Â Ö Ä ö ÷ Ì Ì Ù . Fn i².gG.2 ¡  ç ë È b it

Ç ø  Â { 1, 0 , l , l , 1, 0 , 0 , 0 } Ì í , b it r ate Â

2 .5 G bp s Ì Ù . Ç Ñ , l ash- Ö Ä ö Ç Ã £ ¡ û

¥ © â ¯  µ FHiÈ²gg .2 ¡  Ô ² ¸ Ì í Ö Ù .

× ² ¡  ¼ ö Ö í Ì , i nj ect io n l oc k i n g Ç æ ì

¡ B ee-r un n i n g Ç æ ì Í ñ ³ Ï é ch i rp y- Ç

© â ¡ Å ì ¨ Ò Ê » Ë ö Ö Ù .
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L D ð ¨ µ ¡ ç ë È ñ ² æ ¤ Ä ¡ ë Ñ
Ò Å £ Ø ® Ã ë Ø ò î ö Â n ee-running ú

inj ect ion- locked L D Ç Ö Ä ö õ ä Ì FniÈéggp.3 ¡

¸ Ì í Ö Ù . × ³ ¡  Ë ö Ö í Ì , Ü Î ¡ 

û »  Ï Ô Î ¡ Ø Ü ¡ û ó  ¯ ¶ ë ª ø

º â ó È Ù . Free-r unning L D Ç ë ª ø º à

55 GHz Î Ý é ¡ , inj ected pow er ratio ¡ - 3 dB

Î æ ì à 155 GHz Ì Ù . O pt ical IMecum ¡

û ¥ ¯ ¶ ë ª ø â ó ú ¤ ü Û º É ú Ç ü

è ¦ Fig.4 ¡  ì ì ¼ ö Ö Ù .
Fig.4 ¡  Â single-mode fi ber (D = 17

pd m/nm) Ç æ Ì ¦ 100 M 1 Î ¡ ¤ Ï ´ Ù . BER

è ê » § Ø truncated pulse Hain, Gaussian Ù ç

ý [ l ] ú opt ical threshold Ñ ç ë Ï ´ Ù . B it rate

¡ û ¥ B ER Ç Ç ¸ º » ¸ â § Ï © , l Gbps

(squares), 5 Gbps (c ircles), × ® í 9 Gbps

(M angles) Ç bit rate ¡  BER ¦ è ê Ï ´ Ù . 1

Gbps ³ ³ · º b it rate ¡  Â adiabatic chirp Ì

Ö µ û Ì â § ® ¡ inj ect ion lock ing Ç B ER â

© Â × Ù ö © ö ø Ï Ù . × ¯ ª , ô º bit rate

¡  Â ch irp Ç © â ü á ¤ þ Â transient chirp

Ì Fig.2 ¡  ¼ ö Ö í Ì inj ect ion lock ing ¸

Î ó ç ÷ ¨ Ò Ç â § ® ¡ , B ER â ó ¡ © Ô

â © Ô Ã Ë ö Ö Ù . SL Ç in- it-sic ¯ ¶ ë ª
ø Ì ó Ç b it rate Î 9 Gbps ¡  ì ì ¸ é , n ee-
r unning Ç æ ì Â 1o-9Ç BER Ã ò » ö ø ö

¸ , inj ect ion lock ing Ç æ ì Â ¯ ¶ ë ª ø Ç â
ó ¿ ú Î ö Å Ü Ç sensit iv i- ¡ à - l 4 dBm

¡  10 9B ER Ã ò Ã ö Ö Ù .

Ì ó ¸ Î , » í ® ¡  Â single mode ñ ²
æ ¤ Ä ¸ Î ð ¨ µ Ì È inject ion- locked L D ¡

ë Ï © large-signal Ø ® ú , Ì Ñ Ù Á ¸ Î

dispersion Ì í Á È single-mode f iber ¡  Ç ¤

ü Û Ã ² ¹ Ì Ç » ö à Ï ´ Ù . Ì ü ë Ï © ,

inj ection lock ing º chirp Ã © Ô ¨ Ò Ã ´ ú ¿

Ã ¡ , ¯ ¶ ë ª ø Ç â ó ¡ â © Ô ¸ Î á

hm im ic ¯ ¶ Ó µ Ç Ñ è º » Ø ¹ Ò ö Ö ¸

ç , BER ø é ¡  ¤ ü Û Ã º Û º É â ó ¡
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