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PLu n g ed -ocked Loop)Ç ¿ Û Ö Ä ö ¡ ¡ ÷ Î õ ¡ Ï í

Ö Ù . û ó  , PL L » ¸ º Ï Â â » í Ï é ¡ ü Ñ ¬ ¸ ¦

ë Ø » í ® ¡  Â õ Î î ¸ ¶ Ç V CO(Voltage-Controlled

0 s ilk tor)Í PFD(Phase-Frequency Detector)¦ ¦ È Ï ´ Ù .

Ì ¦ 0.8pm CM OS ø » Ä ó Ì Í ü ç ë Ï © Ã ü ¹ Ì Ç

× ø » Ã ë Ï © õ ¨ Ô ¦ È È V CO Í ú FD Ç º É »

Ë õ Ï ´ Ù .

A BSTRA CT

The operating * equa - y of PLL included in data transfer

systcm m d mobi le communication system is increasing. Tha d ore,

we propose V C0 M d PFD w ith ncw structure through research

about the basic blocks of PL L . The pcrformance of V C0 m d PFD

m conf irmed using OB Itm CM 0 S process parameter.

1.  Ð

Ä ö ÷ ¡ ø Â æì ¡ Â Up ú Dn º í ® ®Ō Ç ª » ®

Ô Ç í Ì Í ° º ¼ ¡ ö ó Â ª Ì charge-pump ¡ ü Þ

È Ù . Charge-pump Â loop fi lter Ç ¿ Ð Ã Í ¦ æ ü Ã ° Å

ª æ ü Ã ° Â ¥ Ê ä Ñ Î ³ Ç ü ù ø ú í ® ®1¯Ç ª

Ã ¡ ú æì ¡ µ ü Ç Â Î ³ Ç º § ¡ Î ¸ º È Ù . Ì

Â Ô Â È ª Ç ó Â ¡ û ó  VCO Ç â Â Ö Ä ö ¦ ¦

î Ï Â ü Ð Î V. ¦ ß ý Ã ° í Ì ü Ï Ç © â ¦ ¶ ý Ñ

Ù . VCO Â V. Ç © â ¡ ñ Ê Ï © â Â Å £ Î V£ Ç Ö

Ä ö ¦ ¶ ý Ñ Ù .mm

H .I. Ç ¿ Û Ö Ä ö ¡ õ ¡ Ô ¡ û ó  ü ¼ PLL Ç ¿

Û Ö Ä ö Í È » º » á » þ Â VCO ¸ ¶ ¡ ü Ñ ¬ ¸ é

Ì õ ¡ Ï í Ö ¸ ç â ½ Ã Ö Ò Î Ù Ì â § Ñ PFD ¡

ü Ñ ¬ ¸ ª Ã ß ä Ñ ¬ ¸ ú ¦ Î ª ¸ ª í Ö Ù . û ó

 , » í ® ¡  Â õ Î î ¸ ¶ Ç VCO Í PFD ¦ ¦ Ã Ï

í O.8pm CM0 S ø ¤ Ä ó Ì Í ¦ ç ë Ï © ü ¼ PLL ¸

Î ¦ ¸ ö Ñ Ä ø ¤ » ë Ø º É ï Ë õ Ï â Î Ñ Ù . H
å ¡  Â PF-D Ç â ¸ ¸ ¶ ¡ ë Ñ ¬ ¸ ¦ ä ë Î õ Î î

¸ ¶ Ç PFD ¦ ¦ Ã Ï í III å ¡  Â õ ¨ Ô ¦ È È µ ß

ø â ü Â Ç ÷ ¿ VCO Ç ¿ Û ø ® ¡ ë Ï © ³ í Ñ Ù .

IV å ¡  Â charge-pump loop fi lter Í ü ¼ PLL ¸ Î Ç ³

è ú » » ³ í Ï ç V å ¡  Â ø ¤ á ú Ð ® ¡ ë Ï ©

³ í Ñ Ä , VI å ¡  ¡ » Î â Î Ñ Ù .

ë Î Ð Ç ¥ Ì Í ü Û Ã º Û ¡  Â Ï å þ î Ç ¹ â º

ú ü Â , ¡ Ý î Ç Ì ¯ Î Î Ø ¬ ° » ¦ Ü Ñ ¥ Ì Í »

¸ ¸ Ì ö Å Ü ¡ ø Þ È Ù . û ó  , ¬ ° Ã ¹ ¸ Ï â § Ï

© PLL Ì Ê ä Ï Ù . Ç Ñ , Ì ¿ ë Å Ã º Û ¡  µ Ô Â

Ç Â Å £ ¦ â ú ë ª Ç Ö Ä ö Î ¯ ¯ Ï â § Ñ Ö Ä ö

Õ º ¡ Ê ö û ¸ Î PLL Ì ÷ Ô È Ù . Ì Í ° º ë Å Ã º

Û Ì ô º Ö Ä ö Ç ³ ® É Â » ¡ ö Â PLL » ä ¸ Ï â

§ ® ¡ í Ö Ä ö ¡  È ¤ û ¸ Î ¿ Û Ò ö Ö µ Ï PLL

Ç â » í Ï é ï ¸ º Ï Â ¬ ¸ ¡ ¹ ¤» Ü ¡  ° ß ÷
ø à Ç í Ö Ù .Ill-Pl

PLL º â » û ¸ Î × ² 1ú ° Ì × ¡ ö í Ï ¸ Î

¸ º Ç î Ö Ù . Õ ú , Ü Î Ç Ô Â Å £ Î Vmú VCO Ç

â Â Å £ Î VÄ ¦ Ô Â ¸ Î Þ Æé Ì Â PFD ¡ Ö Ù . Ì

Â Î Ô Â Å £ Ç ó Â ¡ û ó  ¼ ¡ ö Ç â Â ª Ã ¡

ö Ô È Ù . VuÇ § ó × Ö Ä ö ¡ VÄ ¸ Ù Õ ³ æì ¡

Â Up ¡ í ® T Ç ª Ì â Â Ç í Ý ë Î V¦ Å £ ¡ Õ
³ æì ¡ Â Dn ¡ í ® ®1̄ Ç ª Ì â Â È Ù . § ó × Ö

~

II. ¦ È È PFD Ç ¿ Û ø ®

Ì ó û ¸ Î PFD Â Î Ô Â Å £ Ç § ó × Ö Ä ö ÷/ -¢

Ì ¬ ¸ Â Ý µ ¼ ³ è ³ ° ¾ Í Î Î Í Ç Î Ð û Î ö ø »
Þ Æ Ì ç î ³ ½ .
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Crit ica| Reset Path : 3 Gate De|ay

× ³ 4. ® Â æ Î ¦ Î Î Ð ¸ Î ª « PFD

Ì ¡ ß ý Ï Â æì ¡ ¸ Up Ç Â Dn Å £ ¦ â Â Ï í , §

ó × Ö Ä ö ÷ Ì ¡ ø Â æì ¡ Â í ® V Ç Å £ ¦ â

Â Ï © ß Ñ Ù . × ¯ ª , V. ú V£ ¡ î À ¤ µ Ç § ó ÷
Ì ¦ ¡ ö í í ® V ¡  ®1¯Î ¯ Ò § × ÷ Ì ¸  Ç £

Ý ï Î í Up ú Dn Å £ ¡ í ® ®1̄ Î ó Â Ñ Ù . Ì § ,

Up ú Dn Ì ¿ Ã ¡ í ® T Ç ª » ¡ ö Â æì ¡ ß ý

Ï í Ì ¦ ® Â Ï Â ¥ Ê ä Ñ Ã £ ¸  ¯ ö È Ù . Ì Ã £, ¢ Î È charg -- unp Ç Î ³ Ç º § ¡ ¡ ¿ Ã ¡ µ ë Ç î

² Î ³ Ç ü ù ø Ì Ï ª Ç æÎ ¡ § ¡ Ï © ü ù ¡ å £ Ô

È Ù . Ì § , Î ü ù ø Ç ü ù ª Ì ¤ ® ÷ Ï ¡ Ò ö ø

â § ® ¡ VC0 Ç ¦ î ü Ð ¡ Ö î » ß â Ã ° í Ì Â

ö Í â ½ ¸ Î ª ¸  Ù . Ç Ñ , Ô Â Ì â Â ¸ Î ª ¸ ª â

î ö Ç Ã £ Ì ü Þ Ã £ Ì æÔ Ç é Ì Â PLL Ç ç Á ü

¬ Ì ¿ ö Ç Î í Ö Ä ö ¡  capture ú ¤ ú lock-in ú ¤

¡ µ â » Ì ¡ Ô È Ù M û ó  , » í ® ¡  Â Ì ö ó

» Ö Ò  Ï © º É » â ó Ã ° í Ú Ñ Ù .

× ² 2 ¡ ª ¸ ª Â PFD Â Ï Ý û ¸ Î ç ë Ç Â ñ Î

Î á VinÇ Ï  Ã ¡ ¡  Up Å £ ¡ í ® T Ì Ç í VÄ
Ç Ï  Ã ¡ ¡  Dn Å £ ¡ í ® ®l ¯Ì È Ù . û ó  , V£

ú VÄ Ç § ó ÷ ¡ ß ý Ï é ¢ ¢ Ç Ï  Ã ¡ ¡  Up ú
Dn Ì í ® ®1̄ Î µ Ì Ç î ® Â ¡ Ê ä Ñ Ã £ ¿ È ¿ Ã

¡ í ® ®1¯Ç ª » ¡ ö Ô È Ù . Ì § , Ì Í ° º ¸ Î Â

7 Ô Ì ® ¸  Ç ® Â Ã £ ú ü Þ Ã £ Ì Ê ä Ï Ô È Ù .

Ì Í ° º ö ¬ Ã £ Ã Ù Ì â § Ø  × ² 3 ¡ ª ¸ 

Ù Í ° Ì Ô Ì ® Ç ö ¦ Ö Ò  Ñ ¸ ¶ Ç PFD ¦ ¦ È Ï

´ Ù .
Ì ¸ Î Â Dynamic Logicl7l» ç ë Ï © PM0 S Í NMOS

Ç Wï ñ ¦ ¶ ý Ï © Vm Å £ ¡ í ® ®1̄ Ï æì ¡ Â Ì

ü ó Â ¦ ¯ ö Ï í í ® V ¸ Î µ Ì Ç Â ø £ ¡ Ô Â »

Þ Æé Ì â Ã Û Ï Â ¸ ¶ Ì Ù . Ì ¸ ¶ Ç ® Â Ã £ º 3

Ô Ì ® ö ¬ Ã £ ¤ µ Î ¨ Ò Ï © ¿ Û Ö Ä ö ¡ © Ô õ

¡ Ñ Ù . × ¯ ª , Ì ñ Î ª Ã ® Â Ã £ ¸ Î Î Ñ ö Í

â ½ » Ç Ò £Ê ø â § ® ¡ × ² 4 ¡ ª ¸  ¸ Î Í °

Ì ® Â æÎ ¦ Î Î Ð ¸ Î ª © î  ® Â Ã £ » Ö Ò

 Ñ ¸ ¶ ¦ ¦ È Ï ´ Ù . v . Å £ ¡ V£ ¸ Ù Õ ³ æì

¡ Up Å £ ¡ ª ¸ ª Ô Ç é , Ì Ç Ý ü È Å £ ¦ PM0 S
Ç Ô Â ¸ Î Þ Æé © V£ ¡ í ® ®1 Î̄ µ Ì Ï õ ó µ í

® D ¯Ç ª » × ë Î ¯ ö Ã ° Â æÎ Í V. ú V£ ¡ ¿

Ã ¡ í ® V Ï æì ¡ ü ¼ â Â Å £ ¦ V ¸ Î µ Ì Ô

¸ Î á ¿ ² û ¸ Î â ½ » ¦ Å Ò ö Ö Ù .

× ² 2, 3, 4 Ç ¸ ¶ ¡ ë Ï © 0.8pm CPd¤ S ø ¤ Ä ó Ì

Í ¦ ç ë Ï © ¸ Î ¦ ³ è Ñ Ä Vinú VvÄ¡ 0.3 nsec Ç

§ ó ÷ ¦ ¡ ú æì ü Ã ² ¹ Ì Ç Ñ á ú ¡ × ² 5 ¡ ª

¸ ª Ö Ù . × ² 2 ¸ ¶ Ç ® Â Ã £ º à 0.54 nscc Ì ç ,

ü Þ Ã £ º O.58 nsec Î ª ¸ µ ¸ ç , × ² 3 ¸ ¶ Ç PFD

Â ® Â Ã £ Ì O.33 nsec Ì í , ü Þ Ã £ º 0.11 nscc Î ª

¸ ª  ó ç ÷ â ó Ç ú ½ Ã Ë ö Ö Ù . × ² 4 ¸ ¶ Â

Ç µ Ñ Ù Í ° Ì ® Â Ã £ Ì O.O9 nscc Î Å Ç ª ¸ ª ö

Reset Path : 3 Gate De|ay

× ² 3. ® Â Ã £ » ¨ Ò Ã ² PFD ¸ Î µ
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× ³ 6. õ Ó Ô ¦ È È µ ß ø â ö ¬ Ò Ú

× ² 5. ¢ ¸ ¶ Ç ® Â ú ü Þ Ã £

½ Ç Ä ¸ Î ¥ ö È Ù .

Ê Ò Ù .
- % - ô a 2 × Wf)î m c(f) = %£

© â  , V£Â FET Ç ® ½ ü Ð , K Â FET Ç ¤ Î æÌ

Í ø ¡ Ç Ø á ¤ Ç Â ó ö , I£Â ¦ î ü Ð ¡ Ç Ø á »
Ç Â ü ù ® Ì Ù . § Ä ¡  Vm c(t)Â sin2(M )¡ Ç Ø á

¤ Ç Ç Î × ² 6 ú ° Ì ß ø Å £ Ç Ý Ö â ¶ Ù ¿ Ï Ñ

Ä ü Ì Ý ¹ Ç î ß ø Å £ ¸ Ù Î è ô º Ö Ä ö ¦ ®

Ô È Ù . × ² 7 º Ì ¦ û ë Ñ 2 Ü ÷ ¿ µ VCO Î  2

Ü Ç ÷ ¿ µ ß ø â Ç ü Â ¦ ¡ ö í Ö ¸ ç ¢ ÷ ¿ Î

ö Í Ç ø ë Ò À º Ü Ç â Â é » ÷ ¿ õ ø Ï © Ö ¾

â Â » ò Ô È Ù . × ² ¡ ª ¸ ½ Ù Í ° Ì ¹ ø ° Ü Ç

Ô Â Ö ú Î ø ° Ü Ç Ô Â Ö ç Ì ¡ Â 9P Ç § ó ÷

¡ ª Ç Î Î ÷ ¿ Î ö Í Ç ø ë Ò À º Ü Ç â Â
OUT 31ú OUT 32 ç Ì ¡ Â 180£Ç § ó ÷ ¡ ß ý Ñ Ù .

û ó  , Ì é Ã ÷ ¿ õ ø Ô ¸ Î á ø Ï Â ø ø » ò » ö

Ö ¸ ç , Â µ , ü ø ü Ð , Ç Â ® ½ ü Ð Ç ¯  î ¡ Ç

Ø Î Å £ ¡ ø ë û ¸ Î ¯  Â º Ð » ¦ Å Ï © È ¤ º

Ã â ó Ã ³ ö Ö Ù .

. . . . . .

O U T 3 1 O U T 3 2

¬

~

I I I . õ Ó Ô ¦ È È V C0 Ç ¿ Û ø ®

ö ç VCO ¦ Ï ª Ç ¨ ¡ ý û Ï © ô º ß ø Ö Ä ö

¦ â Â Ï â § Ø  Â Ï Ý û ¸ Î µ ü Â Ç ß ø â ¡ ¹

Ì ç ë Ç í Ö Ù . µ ß ø â Â Î ö Í ¦ ö ¬ Ò Ú Î ç ë

Ï © ¹ Ü Ç Ô Â ¡ ë Ø Ý ü È Å £ ¡ ¶ ö · Ü ¡ 

â Â Ç µ Ï Ï í Ì ü ¹ Ü Ç Ô Â ¸ Î Ë ¯ Ã ´ ¸ Î á

ß ø Ì Ï î ª Ô È Ù . Î ö Í Ç ö ¬ Ã £ » TDó Ï é , N

Î ö Í Î ¸ º È µ ß ø â Ç ß ø Ö Ä ö Â

Ä ¸ Î ¥ ö È Ù . û ó  , µ ß ø â Ç ß ø

Ö Ä ö ¦ ß ¡ Ã ° â § ì  Â Î ö Í Ç Ü ö ¦ Ù Ì Å

ª ¢ Î ö Í ¹ Ç ö ¬ Ã £ Ã Ù © ß Ñ Ù . × ¯ ª , Ï Ý

û ¸ Î Î ö Í Ç Ü ö Â 3 Ü Ì ó Ì Ç î ß ß ø ¶ Ç Ã

¸ · Ò ö Ö ¸ ç ÷ ¿ Î ö Í ¦ ç ë Ï õ ó µ Î ö Í ¦

¸ º Ï Â FET é Ç ° ® û ¯ º ¡ Ç Ø á » Ç Ç Î â ·

Ç µ ß ø â ¡  ò » ö Ö Â Ö ë ß ø Ö Ä ö Â ¦ Ñ

È Ù . Ç Ñ ß ø ç Á ó ¡  ÷ ¢ â Â » ò â § ® ¡ Î
Ï ¡ Ç Ñ Ö Ä ö Ç ¨ Ò ® ¦ ¡ ß ý Ñ Ù .I6H×9l û ó  ,

Ì ¯ Ñ ® ¦ é » Ø á Ï â § Ï © × ² 6 ¡ ª ¸ ½ Ù Í

° º õ Î î ¸ ¶ Ç ÷ ¿ Î ö Í ü ¦ È Ñ Ù .

Ì Í ° º ÷ ¿ Î ö Í ¡ µ ß ø â Ç ö ¬ Ò Ú Î ç ë
É æì , ÷ ¿ Î ö Í Ç Î Ô Â º  Î 180£Ç § ó ÷ ¦

® Ô È Ù . Ç Ñ , 4 Ü Ì Ï Ç µ ß ø â ¡  â Â Ç Â Å

£ Ç Ä ü º ß ø Ö â ¡ ñ Ø Î ö Í Ç µ Ì Ã £ Ì ©

Ô Ç î Ù ç û ¸ Î » ö û Î ¯ º Ã ® Ô È Ù .

û ó  , Î ö Í Ç Î Ô Â » ¢ ¢ V¦ +Asin(M )Í Vu. -

* in(M )ó Ï í , Î ö Í Ç Î ¸ ¿ FET(M 1, M2)¡

¢ =K(VGs-V¿ Ç ü è ¦ ¸ · Ï ç × ó ÷  µ ª ¡  ¿

Û Ñ Ù í ¡ » Ï é ø ë Ò À º Ü ¡  Ç â Â Å £ Â Ù

OUT¶ w 0 UT2

× ² 7. ÷ ¿ ö ¬ Ò Ú ¦ Ì ë Ñ 2 Ü µ ß ø â
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IV . Charge-pump PLL ¸ Î ³ è

Rdeu-- L. e d u c- - - R*

× ² 9. PLL ¸ Î µ Í layout

V. ø ¤ á ú

PLL Ã ø ¤ Ï â § Ø  ç ë È å ñ Â Tektronix
118Ì B, Ià 80000 data gen¤ -ator ¡ ç ë Ç ú Ù . Õ ú , PLL Ç

ü ¼ ¿ Û Ö Ä ö Ì é  capture ra ge ü ø ¤ Ñ á ú 360

M Hz ~ 438 M Hz ¡  ¿ Û Ï Â Í ¸ Î ª ¸ µ Ù .

Ì ó û ¸ Î charge-pump Â Î ³ Ç ü ù ø ú Î ³ Ç

º § ¡ Î ¸ º È Ù . » í ® ¡  ¸ º Ï Á Â cha se-pump

Â í Ö Ä ö ¡  ¿ Û Ç î ß Ï â § ® ¡ Â µ Í ø » ó

¡  Ç È ¤ º » í Á Ï © ÷ ¿ ¸ ¶ ¦ ç ë Ï © ³ è Ï

´ Ù . × ² 8 ¡ ª ¸  charge-pump loop fut¤ Ç ¸ Î Â

Up ú Dn Å £ ¡ ¢ â Î ³ Ç ÷ ¿ Ô Â ¸ Î ¡ Ø ö Â

÷ ¿ ¸ ¶ Ì Ù .
Ô Â Up ¡ í ® ®1¯Ç ª Ì ü Þ É æì ¡ Dn ¡ Â ¼

¡ ö â Â Ã ® Â § ó /Ö Ä ö Ë â â Ç ¯ º ó í ® V

Ç ª » ¡ ö Ô È Ù . û ó  , Î Ö Ç ÷ ¿ ¸ ¶ ¡  loop
fincr-Ç ¿ Ð Ã Í ¦ æ ü Ã Ñ Ö Â ó Ü Ç ü ù ¡ ü Þ Ç í

æü Ã Ñ Ö Â æÎ Â ð Î ³ æÇ î ¦ î ü Ð º õ ¡ Ï
Ô È Ù . Ý ë Î Dn ¡ í ® ®1̄ Ç ª Ì ü Þ É æì ¦

ì ì ¸ é ó Ü Ç ü ù ø ú Ï Ü Ç Î ³ Ç ü ù ø Ì ð Î

¦ î ü Ð ¡ ë Ï © Ü ô Ì Ç î ¿ Û » Ï Ô È Ù . Ì § ,

ð ç ü ù ø Ç ü ù ® Ì ¿ Ï Ï Ô ³ è Ç î ø Ù é Ï Ü

¡ Î è Ç ü ù ¡ å £ Ô Ç î  á ú û ¸ Î ¿ Ð Ã Í Ç

ü Ð º æü Ç í ¦ î ü Ð º ¨ Ò Ï Ô Ç Â Í Ì Ù .

Ì ¸ ¶ Â £ Ü Ï í ¸ º Ì ± ö ¸ ü ù ø » ³ è Ò § ,

ü ù ® Ì ð Î ° µ Ï ³ è Ï © ¸ Ñ Ù . ¸ Ï ü ù ® Ç

mismatch ¡ ß ý Ñ Ù é ¦ î ü Ð ¡ Ö î ï ß â Ã Ñ ö

Í ü Ð ¸ Î ª ¸ ª â § ® ¡ ü ù ® Ì Ö ë Ñ Ï ¡ Ï µ Ï

³ è Ï © ß ¸ Ñ Ù .
ü ¼ PLL º PFD ¦ × ² 4 Ç ¸ ¶ ¦ Ã Ï ´ í cha se-

pump loop fi lm Ç ú × ú ¿ Ð Ã Í Ç ª º Ã ² ¹ Ì Ç »

ë Ø Ö û Ç ª » ç ë Ï í ¨ Ü Î Ç ú × ú ¿ Ð Ã Í

ª Ã ç ë ¡ É Ï µ Ï ³ è Ï ´ ¸ ç VCO Â ø ë Ò À º

Ü Ç â Â Ã õ ø â Í ö Û ¦ ë Ï © È ¤ È ª Ì ª ¸ ª

µ Ï ³ è Ï ´ Ù . × ² 9 ¡ » Î RC ¦ ç ë Ï Â PLL ¸

Î µ Í layout Î Ð » ª ¸ » ú Ù . 0.8pm Ç Ö Ò ± ø » ®

Â CM0 S ø ¤ » ç ë Ï © nIll-custom layout » ö à Ï ´

¸ ç post-layout simulation » ë Ø Ç ¦ ¨ ¸ Î ¦ Û Ñ Ä

Ç ¿ Û ¡ É º » Ë õ Ï ´ Ù .

× ² 1O. VCO â Â Å £
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VI.á Ð

» í ® ¡  Â ö ç ë Å Ã º Û ¡  ç ë Ç Â Ù É û

Î í Ï Î PLL » ¸ º Ï Â â » í Ï é ¡ ü Ø ¬ ¸ Ï ©

õ Î î ¸ ¶ Ç VC0 Í PFD ¦ ¦ È Ï í Ì ü ÷ Õ Ñ

cha c -- m p PLL Ã ³ è Ï ´ Ù . ³ è È PLL º 0.8pm

CM0 S ø » » Ì ë Ï © Ç ¦ ¨ ¸ Î ¦ Û × ø » Ï © º

É » Ë õ Ï ´ Ù . VCO Ç ¿ Û Ö Ä ö Â 360 MHz ~ 440

MHz Î ª ¸ µ í ö Í Â 29 74 psec Î ª ¸ µ Ù . Ö Ä ö

Ì æº 200 MH/ V Î ª ¸ µ Ù . ø ¤ á ú ¡  Ë ö Ö í

Ì » ¬ ¸ ¡  Â õ Î î ¸ ¶ Ç ¿ Û ¡ ë Ñ ¡ É º »

Ë õ Ï ´ Ù .

~~~

æ . ¦ ¤ ¦ ,

® °
v , , .

, .
, ,

× ² 11. ö Í ø ¤ á ú

ü í ® å
× ³ 10 ¡ Â Ö ë ¿ Û Ö Ä ö Î 438 MHz ¡  ¿ Û Ï

Â VCO â Â Å £ ¦ ª ¸ » ú Ù . Ö ë ¿ Û Ö Ä ö Ì ó

¡  Â post-layout simulation » ë Ø Ð ® Ñ á ú VCO Ç

ö Û ¡ ø Ï Â Ö Ä ö ¡  ¤ ó ¿ Û Ï ö Ê ½ê Ë ö

Ö ú Ù . × ² 11 ¡ ö Í â ½ » ø ¤ Ø » á ú Î 29.74

psec ¡ ª ¸ ² » Ë ö Ö í ¦ î ü Ð Ç ¯  ¡ ë Ñ â

Â Ö Ä ö Ç ¯  ¦ ø ¤ Ñ á ú VC0 Ç Ö Ä ö Ì æº

200 MHµ V Î ª ¸ µ Ù . © â  peak-- -pcak ü Ð Ì ¹ ó

¡ Î 5V ¸ Ù Û º 1V Ì ¸ ¸ Î ª ¸  Í º ¸ Î ³ è Ã

¡ ø » å ñ Ç 50Q Î Ï ¦ ¸ ¿ Ï Â ¸ Î Ç Ì ñ Î Î Ï

© ß ý Ñ Í Ì Ù . × ² 12 Ç ø » º Ü Î ¡  Ô Â ¸ Î

360 MHz Ç Ô Â » ¡ Ñ Ä ¡ VC0 Ç â Â Å £ ¦ ì ì

½¸ Î á § ó Ì í » Ç ú Â ö ü ø » Ñ Í Ì Ù . × ¯ ª ,

© ¯ Ô Â Å £ ¡ û ¥ â Â Ö Ä ö Ç ¯  ¡ ß ý Ï ö

Ê ÒÙ . Ì Â ¸ Î ³ è ç Ã 5V Ç ô º Ô Â Å £ ¦ ä

¸ Î ¡ Ô Â ¸ Î é î ¡ Â data generator Ç â Â

level Ç ¶ » ú imped- - e matching î ¸ Î Î Ñ Í Ì ó í

~
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