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The effects of bias ctUTerus on the mm - on delay character ist ics of quantum w ell laser diodes

are investigated using the equivalent cha nt model der ived * Om the rate em anors - It i s

shown that the mm - on delay time a d oscillation frequency have strong dependency on the

bias currents.

Quantum W ell Q W ) u ser Did es í D )Â Ê í Ó Î ë Å Á Î ö Ã § Ñ Ù ü û Î Ò Ú Ì í

Ì Î Î Ï © ¹ º ¬ ¸ ¡ ø à Ç í Ö Ù . ¤ ü Å Ã º Û ¡  Â Å £ Ç ü Û º û ¸ Î Ì ç î ö ª ,

ó ç ÷ ¹ º Î Ð Ì ü â û ¸ Î Ì ç î ø Ù . û ó  QW LD Ç ü â û Î ü ¡ ð ¨ º dr iving

circuit design, packaging design î Ç ë µ ¡ ¯ ë Ï Ô ² Ï ö Ö Ã Í Ì Ù . » ¬ ¸ ¡  Â QW
LDÇ î ¡ ¸ Î ð ¨ » ¸ ö ß ¸ ç Ì ¦ Ì ë Ï © tu n - on delay ¯ º Ã Ë Æ¸ Ò Ù .
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» í ® ¡  ç ë È QW LDÇ ü â û î ¡ ð ¨ º × ³ 1ú ° Ù . ü â û Î î ¡ ð ¨ Ç ¸ ö

Ã § Ø rate equation¡  ¯ µ È Æ¡ Ç Ä (1),(2),(3)Ì ç ë Ç ú Ù [1] .
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© â  IsÂ SCH µ ª Ç ü ù , Ipº bimolecular ç á Õ (recombination)¡ Ç Ñ ü ù × ® í Snº

norm alizeÈ photonÇ Ð µ Ì Ù . r s, . r nº c- Her Bansport Ã £ ú bimolecular ç á Õ ö í Ã £

(li fetime), G(N,P)Í E nº nom alizeÈ gu n functionú gain compression factor , × ® í 9 Í ¸
Â sÄ maneous emission factor Í optical confinement factor-Ì Ù . Ô Â È ü ù V a/ Vsch ¤IÂ SCH

µ ª Ö  ¼ Î Ð ¸ Î ª © î ø Ù (Ä (1)) W ell » ¡  ü ù Ç ü è Â Ä (2)Í ° Ù × ® í Snº
spontaneous emission¡ Ç Ñ º Ð Î 9 Inú st imulated emission º Ð Î Gn(N ,P)(1- E nSn)Sn¡ Ç

Ø â Â Ü Ç ü Ð ¸ Î ª ¸  Ù (Ä (3)).

Ï Ý û ¸ Î LD Ç ö ¬ Ã £ º bias ü ù , pulse ü ù , ç á Õ ö í Ã £ × ® í Cam el- ¤ m sp d

timeú ü Ã Ì Ö Ù í Ë Á ® Ö Ù . » ¬ ¸ ¡  Â w ell Ì 3³ Î Ì ç î ø M QW LD ¡ ë Ñ ü ¡
ñ Î ð ¨ » Ì ë Ï © © ¯ ¡ ö bias ¶ Ç ¡ û ¥ mm - on delay Ç ¯  ¡ ë Ø hspice Ã ü ¹ Ì

Ç Ã ö à Ï ´ Ù . T hreshold ü ù Ç 2è © â ¦ ¡ ø Ô Â pulseÂ Ù Ì î º ü ù ¡ ë Ñ Ë ä Ì

ë é ÷ ¤ ó ó Â ¡ µ Þ Ò ö Ö µ Ï Ï â § Ø æ Ð Ñ Ã £ (H nsd Ì ö  Ä ¡ Ø ³ Ù LD¡

threshold Ì Ï Î Ù Ì î º Ç ú Ã § Â lash- » § Ñ c- d er Ð µ ¡ µ Þ Ï ö ø ß ¸ Ç Î pulse
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Å £ ¦ ¡ ß Ã § LD¡ threshold¡ µ Þ Ï â § Ø  à ö é picoÊ ¡ Ê ä Ï Ù (× ² 2). Ç Ù

Ì î º ü ù ¡ threshold¸ Ù à £ ¬ § Â LD Â Ì Ì lash- » Ï â ¡ æ Ð Ñ carn er ¡ Ö ¸ Ç Î

pulse Å £ ¦ ¡ ß » § ö ¬ Ã £ Ì ö Ê picoÊ Î Ù î ç Ù (× ² 3). Ù Ì î º ü ù ¡ threshold

¸ Ù Î À ¬ § Â õ í Û º ö ¬ Ã £ ï ¡ ö í Ç Ñ on/ of f osci llat ion Ö Ä ö µ Î À ¿ ø Ù (×

² 4). × ¯ Ç Î Ì § Â õ ü ¥ modulat ion» Ò ö Ö Ù . Ú ¼ Ñ ü è Ä ú Ã ° ¹ Ì Ç ¡ Ì ë Ñ
parameter × ® í cam el- Þ 1SPOt¾ t imeÇ ¯  ¡ û ¥ tum - on delay Ç ¯  î ¡ ë Ø  Â

workshop¡  ß ¥ Ò ¹ ¤ Ì Ù .
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